
Внесён в Ф(Ф )*(

Ан,-./,0123 с4е502, се2.. 6748

 — Диапа%он (а)о*и+ *а,-о- о-.100 /0 1о.20/50.//0.

 — 2(о34н5 -о*6и п4(4,4*4ни7 3-8о по(716а 
> +20.19:.

 — ;и%6и4 ,о),-34нн<4 =>:< < −165.19://0.

 — ;и%6и4 @а%о3<4 =>:< < −128.19н//0 
на.о-,-(оA64 100.6/0.

 — B,-(о4нн<A опо(н<A 84н4(а-о( ,.3<,о6оA -о*но-
,-5C >,-ано36и *а,-о-< ± 1 D 10−7 /0.

 — Eи(о6иA на)о( (а%(4=аCFи+ @иG5-(о3 HI (JHI) 
о- 1 /0 1о 10 K/0.

LнаGи%а-о(< ,п46-(а ,4(ии MN4K п(41на%на*4н< 
1G7 и%:4(4ни7 >(о3н4A и *а,-о- 8а(:они*4,6и+ ,о,-а3-
G7CFи+ ,п46-(а п4(ио1и*4,6и+ ,и8наGо3, а -а6O4 ,п46-
-(аG5ноA пGо-но,-и :оFно,-и ,-а0иона(н<+ ,G>*аAн<+ 
п(о04,,о3. H(и:4н4ни4 Gин4Aно8о -(а6-а , =и(о6и: 
1ина:и*4,6и: 1иапа%оно:, 3<поGн4нно8о по ,>п4(84-
-4(о1инноA ,+4:4 , ,ин-4%и(о3анн<:и 84-4(о1ина:и, 
3 ,о*4-ании , )Gо6о: 0и@(о3оA о)(а)о-6и ,и8наGа п(о-
:4O>-о*ноA *а,-о-< по%3оG74- (4=а-5 =и(о6иA 6(>8 
%а1а*, 3о%ни6аCFи+ 3 и,,G41о3ани7+, п(и (а%(а)о-64, 
п(ои%3о1,-34 и P6,пG>а-а0ии ,о3(4:4нн<+ (а1иоPG46-
-(онн<+ >,-(оA,-3.

M4(и7 MN4K 36GC*а4- 3 ,4)7 13а -ипа п(и)о(о3:
 — MN4K-18L: о-.100 /0 1о.20.//0;
 — MN4K-50: о-.100./0 1о.50.//0.

2п(а3G4ни4 MN4K о,>F4,-3G74-,7 , по:оF5C п4(,онаG5-
но8о 6о:п5C-4(а , >,-ано3G4нн<: HQ «Graphit MN4M» 
по ин-4(@4A,> Ethernet. Mи,-4:а 0и@(о3оA ,ин+(они-
%а0ии о)4,п4*и3а4- ,о3:4,-н>C (а)о-> анаGи%а-о-
(а , 1(>8и:и п(и)о(а:и. Bо%:оOно,-5 >п(а3G4ни7 MN4K 
*4(4% 6о:ан1< SCPI , по:оF5C п(о8(а::но8о 1(аA34(а 
по%3оG74- ин-48(и(о3а-5 п(и)о( 3 а3-о:а-и%и(о3анн<4 
6он-(оG5но-и%:4(и-4G5н<4 6о:пG46,<. B %а3и,и:о,-и 
о- ,о,-а3а и,поG5%>4:<+ 3 п(и)о(4 аппа(а-н<+ оп0иA, 
анаGи%а-о(< ,п46-(а (а%14G7C-,7 на :о1и@и6а0ии. N 3<-
)(анноA :о1и@и6а0ии п(и)о(а :о8>- 1о)а3G7-5,7 п(о-
8(а::н<4 оп0ии, *-о по%3оG74- (а,=и(7-5 48о @>н60ио-
наG5н<4 3о%:оOно,-и.

Ф9н5:.. .;14:.. 42.б12,

=.4 вх1дн1г1 6ВA-с1ед.н.0е-B
Rип 3+о1но8о MBI-,о41ини-4G7 и%:4(и-4G5но8о )Gо-
6а оп(414G74-,7 оп0и7:и анаGи%а-о(а ,п46-(а MN4K:

 — оп0и7 «11S» — ,о41ини-4G5 -ип.N ((о%4-6а);

 — оп0и7 «13;» — ,о41ини-4G5 -ип.NMD 3,5.:: 
(3иG6а);

 — оп0и7 «05;» — ,о41ини-4G5 -ип.NMD 2,4.:: (3иG-
6а). До,->пна -оG56о 1G7 MN4K-50.

Вс021енн3C 105-DE,еF3C F,-1G9FBH.C 9с.-.-
0е-I — ,44,2,0н,B 14:.B «8УА»
B -(а6- п(и)о(а >,-ана3Gи3а4-,7 о-6GC*а4:<A :аGо-
=>:7FиA >,иGи-4G5, 6о-о(<A >G>*=а4- *>3,-3и-4G5-
но,-5 анаGи%а-о(а 1о >(о3н7 < −166 19://0. N(о:4 -о8о, 
наGи*и4 P-оA оп0ии (а,=и(74- 3о%:оOно,-и и%:4(4-
ни7 6оP@@и0и4н-а =>:а (а1ио-4+ни*4,6и+ >,-(оA,-3.

Вс021енн3C 105-DE,еF3C ,д,40е2 4.0,н.B — ,44,-
2,0н,B 14:.B «АKА»
;а 3+о1 анаGи%а-о(а >,-ана3Gи3а4-,7 о-6GC*а4:<A 
а1ап-4( пи-ани7, 6о-о(<A и:44- 3,-(о4нн<A (а%14Gи-
-4G5н<A 6он14н,а-о(. ;аGи*и4 оп0ии по%3оG74- по1а-
3а-5 нап(7O4ни4 пи-ани7 1о ± 20 B, -о6 1о 500 :L на и,-
,G41>4:<4 >,иGи-4Gи и 6он34(-4(< *4(4% 04н-(аG5н<A 
п(о3о1ни6 3+о1но8о MBI-,о41ини-4G7, а -а6O4 по%3о-
G74- %аFи-и-5 3+о1н<4 04пи п(и)о(а о- по,-о7нно8о 
нап(7O4ни7 1о ± 20 B. B6GC*4ни4 оп0ии по3<=а4- ниO-
нCC (а)о*>C *а,-о-> анаGи%а-о(а 1о 20 K/0.

1. КОНТРОЛЬНО-ИЗМ,РИТ,ЛЬН-. -ПП-Р-ТУР-



(/Fе2ен.B 51LMM.:.ен0, G9F, — 
421г2,FFн,B 14:.B «(7N»
Hо%3оG74- п(о3о1и-5 и%:4(4ни7 6оP@@и0и4н-а =>:а 
и 6оP@@и0и4н-а п4(41а*и >,-(оA,-3 :о1>G70ион-
н<: :4-о1о:. ДG7 (а)о-< , 1анноA оп0и4A, н4о)+о-
1и: 84н4(а-о( =>:а (п(ио)(4-а4-,7 о-14G5но) и (46о-
:4н1>4-,7 и,поG5%о3а-5 оп0иC «K2L».

(/Fе2ен.B M,/1в3х G9F1в — 
421г2,FFн,B 14:.B «(ФN»
T%:4(4ни4 @а%о3о8о =>:а и,-о*ни6а 8а(:они*4-
,6о8о ,и8наGа :4-о1а:и п(7:о8о и%:4(4ни7 ,п46-(а 
и ,ин+(онно8о 14-46-и(о3ани7 , (а%14G4ни4: на а:-
пGи->1н>C и @а%о3>C ,о,-а3G7CFи4.

OеP.F с52301г1 101б2,Pен.B — 
14:.B «6OK»
Hо%3оG74- %аFи-и-5 6он@и14н0иаG5н<4 1анн<4 о (а-
)о*и+ *а,-о-а+ и,,G41>4:<+ >,-(оA,-3 п>-4: ,6(<-и7 
о-о)(аOа4:оA ,4-6и *а,-о-.

Ан,-1г1в,B деF1д9-B:.B — 14:.B «АQK»
Mо14(Oи- 1опоGни-4G5н<4 ин,-(>:4н-< 1G7 анаGи-
%а а:пGи->1но-, *а,-о-но- и @а%о:о1>Gи(о3анн<+ 
,и8наGо3: о1но3(4:4нно4 о-о)(аO4ни4 BI-,п46-(а 
3 %а1анноA поGо,4, @о(:< и ,п46-(а 14:о1>Gи(о3ан-
но8о ,и8наGа, а -а6O4 о04н6> па(а:4-(о3 :о1>G70ии 
и и,6аO4ниA.

 — Kа6,и:аG5на7 поGо,а BI-,и8наGа 3 K/0.
 — Kа6,и:аG5на7 поGо,а 14:о1>G70ии 1,5 K/0.

K21г2,FFн,B 14:.B «ROK» —  
г2,д9.21в5, гене2,0121в G9F,
T%:4(4ни4 и%)<-о*ноA о-но,и-4G5ноA =>:о3оA -4:-
п4(а->(< (TQER иGи ENR) о1но-ипн<+ поG>п(о3о1ни-
6о3<+ /E 3 :о1>G70ионно: (4Oи:4 п(и по:оFи :а-
,-4(а 8(а1>и(о36и.

K21г2,FFн1е 1бес4еEен.е
H(о8(а::но4 о)4,п4*4ни4 анаGи%а-о(а ,п46-(а MN4K 
«Graphit MN4M» о)Gа1а4- ,G41>CFи:и 1о,-оин,-3а:и:

 — >1о)н<A поG5%о3а-4G5,6иA ин-4(@4A,;
 — 8и)6а7 ,и,-4:а ,о%1ани7 о-*4-о3;
 — 3о%:оOно,-5 ,о+(ан4ни7/%а8(>%6и п(о@иG4A;
 — (41а6-о( @о(:>G 1G7 3<поGн4ни7 :а-4:а-и*4,6и+ 
оп4(а0иA , -(а,,а:и;

 — )оG5=о4 6оGи*4,-3о и%:4(и-4G5н<+ -(а,, и -(а,, 
па:7-и;

 — :но8о@>н60ионаG5на7 ,и,-4:а :а(64(о3;
 — по,-(о4ни4 ,п46-(о8(а:: 1G7 о-о)(аO4ни7 ,п46-
-(а 3о 3(4:4нноA о)Gа,-и , 3о%:оOно,-5C п(о-
,:о-(а на6опG4нноA и,-о(ии;

 — (4Oи: «UC:ино@о(» 1G7 3и%>аGи%а0ии )<,-(<+ 
и%:4н4ниA ,п46-(а;

 — (4Oи: «R4пGо3а7 6а(-а» 1G7 о04н6и *а,-о-< по73-
G4ниA ,п46-(аG5н<+ ,о,-а3G7CFи+.

Nон-(оG5но-и%:4(и-4G5на7 аппа(а->(а и PG4:4н-< MBI--(а6-а



=ехн.Eес5.е х,2,50е2.с0.5.
R,2,н0.21в,нн1е /н,Eен.е S =.4.Eн1е /н,Eен.е

Диапа%он (а)о*и+ *а,-о-
 MNVK-WXL

, оп0и4A «WWS»
, оп0и4A «WY;»
, оп0и7:и «LHL», «K2L»

 MNVK-Z[
, оп0и4A «[Z;»
, оп0и7:и «LHL», «K2L»

W[[ /0 …WX //0
W[[ /0 …2[ //0

2[ K/0 …WX(2[) //0

W[[ /0 …Z[ //0
2[ K/0 …Z[ //0

H(414G< 1оп>,6а4:оA о-но,и-4G5ноA по8(4=но,-и *а,-о-< 
3н>-(4нн48о опо(но8о 84н4(а-о(а 

± W D W[−]

2(о34н5 @а%о3<+ =>:о3, на *а,-о-4 W //0 
п(и о-,-(оA64 *а,-о-<, 19н//0

W[ /0
W[[ /0 
W 6/0 
W[ 6/0 
W[[ 6/0 
W K/0

—
— 

−WW[
−WWZ
−W2[
−WYZ

−6[
−_Z
−WWZ
−W2V
−W2X
−WYX

Q,-а-о*на7 IK на *а,-о-4 W //0, /0/,46 < W

;о:инаG5н<4 %на*4ни7 поGо, п(оп>,6ани7 JHI 
по >(о3нC −Y 19, /0

о- W 1о W[Y , =а8о: W; 2; Y; Z; ], 
о- W[Y 1о W[] , =а8о: W; Y,

,п40иаG5н<4 @иG5-(< WV[ /0 и 6 Y66 /0
H(414G< 1оп>,6а4:оA а),оGC-ноA по8(4=но,-и п4(46GC*4ни7 
JHI о-но,и-4G5но опо(ноA поGо,< JHI Y K/0, W /0 …W[ K/0, 19

± [,W ± [,[Z

H(414G< 1оп>,6а4:оA о-но,и-4G5ноA по8(4=но,-и >,-ано36и 
поGо, @иG5-(а HI (JHI) по >(о3нC :ин>, Y 19, %

W /0 …W 6/0 
Y…Y[[ 6/0 
W…Y K/0 
W[ K/0

± Z 
± W[ 
± WZ 

—

± W 
± 6 

± W2 
± WZ

Диапа%он и%:4(4ни7 >(о3н4A ,и8наGа на *а,-о-4 W[[ K/0, 19: о- (,(41ниA >(о34н5 =>:а +6 19) 1о +Y[
Kа6,и:аG5н<A >(о34н5 3+о1но8о ,и8наGа

по,-о7нно4 нап(7O4ни4, B 
,ин>,ои1аG5н<A ,и8наG (3+. а--. = [ 19), 19: 
,ин>,ои1аG5н<A ,и8наG (3+. а--. > W[ 19), 19:

[ (± 2[ п(и %а6(<-о: 3+о14) 
+2[
+Y[

H(414G< 1оп>,6а4:оA а),оGC-ноA по8(4=но,-и и%:4(4ни7 
:оFно,-и на *а,-о-4 W[[ K/0 >(о3н7 −Y[ 19:, 19

± [,2 ± [,W

Hо8(4=но,-и и%:4(4ни7 >(о3н7 и%-%а н4Gин4Aно,-и =6аG< 
на @и6,и(о3анноA *а,-о-4 W[[ K/0, 19

± [,W ± [,W

H(414G< 1оп>,6а4:оA а),оGC-ноA по8(4=но,-и >,-ано36и 
опо(но8о >(о3н7 на @и6,и(о3анноA *а,-о-4 W[[ K/0, 19

± [,2 ± [,W

Kа6,и:аG5на7 н4(а3но:4(но,-5 о-но,и-4G5ноA 
а:пGи->1но-*а,-о-ноA +а(а6-4(и,-и6и (LIХ) о-но,и-4G5но 
опо(ноA *а,-о-< W[[ K/0 п(и 3+о1но: а--4нCа-о(4 W[ 19, 19

± ([,V D af + [,Z), )4% оп0ии 
«K2L»

± ([,V] D af + [,]Z), , оп0и-
4A «K2L»

± [,Z (W[[ /0 …2[ K/0)
± [,]Z (2[ K/0 …Y,2 //0)

± W,[ (Y,2…_ //0)
± W,Z (_…2[ //0)

± 2,Z (2[…Z[ //0)
H(414G< 1оп>,6а4:оA по8(4=но,-и и%:4(4ниA >(о3н7 
и%-%а п4(46GC*4ни7 о,Gа)G4ни7 3+о1но8о а--4нCа-о(а 
на @и6,и(о3анноA *а,-о-4 W[[ K/0, 19

± [,Y ± [,W

1. КОНТРОЛЬНО-ИЗМ,РИТ,ЛЬН-. -ПП-Р-ТУР-



1 H(и ,о,-а3G4нии -4+ни*4,6о8о %а1ани7 и,поG5%>A-4 8а(ан-и(о3анн<4 %на*4ни7, >6а%анн<4 3 6а-аGо84, иGи 3о,поG5%>A-4,5 
QR. — 2 ДG7 3+о1. а--4нCа-о(а 10 19, п(и %на*4нии 3+о1. ,и8наGа о- 10 19: 1о −90 19:. — 3 H(и 3+о1но: а--4нCа-о(4 0 19 3 1иа-
па%он4 *а,-о- о- 20 K/0 1о 50 //0. — 4 H(и >(о3н4 ,и8наGа на 3+о14 :ин>, 10 19:. — 5 H(и >(о3н4 ,и8наGа на 3+о14 −30.19:. — 
6 B<(аO4но 3 3и14 -о*6и п4(4,4*4ни7 3-о(о8о по(716а (SHI) п(и 3+о1но: а--4нCа-о(4 0 19. — 7 ДG7 >,иGи-4G7 LNA13-50, 3+о17-
F48о 3 6о:пG46- по,-а36и п(и п(ио)(4-4нии оп0ии «TNE».

R,2,н0.21в,нн1е /н,Eен.е S =.4.Eн1е /н,Eен.е
M(41ниA >(о34н5 ,о),-34нн<+ =>:о3, 
п(и3414нн<A 6 поGо,4 W /0, 19:

)4% оп0ии «K2L» 
W[ 6/0 ...W[ K/0
W[ K/0 ...W //0

  W...Y,2 //0
  Y,2...WV //0
  WV...WX //0
  WX...2[ //0
  2[...Y2 //0

Y2 ... V[ //0
V[ ... Z[ //0

, оп0и4A «K2L»
2[ K/0 ...Y,2 //0

  Y,2...WV //0
  WV...2Z //0
  2Z...YZ //0
  YZ...VV //0
  VV...Z[ //0

−WVY
−WVX
−WVZ
−WV[
−WY]
−WYZ
−WYX
−WYY
−W2X

−W6V
−W62
−W6[
−WZX
−WZV
−WZ[

−WZZ
−WZ6
−WZ[
−WVX
−WV6
−WVZ
−WVZ
−WV2
−WYX

−W6]
−W66
−W6Z
−W62
−W6[
−WZ]

Tн-4(:о1>G70ионн<4 и,6аO4ни7 -(4-548о по(716а Y , н4 :4н44, 
19:

)4% оп0ии «K2L» V

, оп0и4A «K2L» Z

WZ
−2[

2[
−W[

2(о34н5 по:4+, о)>,Gо3G4нн<A 8а(:они*4,6и:и 
и,6аO4ни7:и 3-о(о8о по(716а 6 , н4 :4н44, 19:

)4% оп0ии «K2L» V

, оп0и4A «K2L» Z
_[
−Z

W[[ 
Z

;о:инаG5но4 %на*4ни4 3+о1но8о ,оп(о-и3G4ни7, Q: Z[
NMB; MBI-3+о1а (3+. а--. = W[ 19), 3 1иапа%он4 *а,-о-, н4 )оG44

)4% оп0ии «K2L»
W[ K/0 …WX/2[ //0 1G7 оп0иA «WWS»/«WY;»

 2[…Z[ //0 1G7 оп0ии «[Z;»
, оп0и4A «K2L, )4% 3н4=н48о п(41>,иGи-4G7

W[ K/0 …WX/2[ //0 1G7 оп0иA «WWS»/«WY;»
2[…Z[ //0 1G7 оп0ии «[Z;»

, оп0и4A «K2L», , 3н4=ни: п(41>,иGи-4G4: ]

WV…Z[ //0 1G7 оп0ии «[Z;»

2,[
Y,[

 2,W
Y,W

 Y,2

Nон-(оG5но-и%:4(и-4G5на7 аппа(а->(а и PG4:4н-< MBI--(а6-а



-150

-140

-130

-120

-110

-100

1 ГГц 

4 ГГц 

7 ГГц 

10 ГГц 

bна*4ни4 о-,-(оA6и, K/0

M
H
K

 @
а%
о3

<
+ 
=
>:

о3
, 1

9н
//
0

Ф,/1в3е G9F3

(нM12F,:.B д-B /,5,/,
T,/1в3C 51F4-е50 41с0,в5.
W) LнаGи%а-о( ,п46-(а MNVK-WXL/Z[. 2) Nа)4G5 Ethernet. Y) Nа)4G5 пи-ани7. V) H(о8(а::н<A 6о:пG46, MNVK.
Z) c6,пG>а-а0ионна7 1о6>:4н-а0и7. 6) R(ан,по(-и(о3о*н<A 64A,.
81д.M.5,:..
MNVK-WXL/W LнаGи%а-о( ,п46-(а, W[[ /0 …WX //0 , оп0и4A «WWS»
MNVK-WXL/2 LнаGи%а-о( ,п46-(а, W[[ /0 …WX //0 , оп0и7:и «WWS», «K2L»
MNVK-WXL/Y LнаGи%а-о( ,п46-(а, W[[ /0 …WX //0 , оп0и7:и «WWS», «LHL»
MNVK-WXL/V LнаGи%а-о( ,п46-(а, W[[ /0 …WX //0 , оп0и7:и «WWS», «LHL», «K2L»
MNVK-WXL/Z LнаGи%а-о( ,п46-(а, W[[ /0 …2[ //0 , оп0и4A «WY;»
MNVK-WXL/6 LнаGи%а-о( ,п46-(а, W[[ /0 …2[ //0 , оп0и7:и «WY;», «K2L»
MNVK-WXL/] LнаGи%а-о( ,п46-(а, W[[ /0 …2[ //0 , оп0и7:и «WY;», «LHL»
MNVK-WXL/X LнаGи%а-о( ,п46-(а, W[[ /0 …2[ //0 , оп0и7:и «WY;», «LHL», «K2L»
MNVK-Z[/W LнаGи%а-о( ,п46-(а, W[[ /0 …Z[ //0 , оп0и4A «[Z;»
MNVK-Z[/2 LнаGи%а-о( ,п46-(а, W[[ /0 …Z[ //0 , оп0и7:и «[Z;», «K2L»
MNVM-Z[/Y LнаGи%а-о( ,п46-(а, W[[ /0 …Z[ //0 , оп0и7:и «[ZH», «LHL»
MKVM-Z[/V LнаGи%а-о( ,п46-(а, W[[ /0 …Z[ //0 , оп0и7:и «[ZH», «M2A», «LHL»
K21г2,FFн3е 14:..
«TNE» * T%:4(4ни4 6оP@@и0и4н-а =>:а и 6оP@@и0и4н-а п4(41а*и
«/SH» * /(а1>и(о36а 84н4(а-о(о3 =>:а
«TJE» * T%:4(4ни4 @а%о3<+ =>:о3
«MSH» S4Oи: ,6(<-о8о о-о)(аO4ни7
«LДH» LнаGо8о3а7 14:о1>G70и7
А44,2,0н3е 14:..
«LHL» B,-(о4нн<A а1ап-4( пи-ани7
«K2L» B,-(о4нн<A :аGо=>:7FиA >,иGи-4G5
«WWS» B+о1ноA ,о41ини-4G5, -ип N ((о%4-6а)
«WY;» B+о1ноA ,о41ини-4G5, -ип NMD Y,Z :: (3иG6а)
«[Z;» B+о1ноA ,о41ини-4G5, -ип NMD 2,V :: (3иG6а), 1о,->пно -оG56о 1G7 MNVK-Z[

* /4н4(а-о(< =>:а /EK2 и /EK3 п(ио)(4-аC-,7 и по34(7C-,7 о-14G5но. ДG7 :о1и@и6а0иA MN4K-50/2 и MN4K-50/4 3 6о:-
пG46- по,-а36и 3+о1и- >,иGи-4G5 LNA13-50.

K2.Fе2 /,5,/,

 — LнаGи%а-о( ,п46-(а MN4K-18L/8-TNE — 1 =-.
 — /4н4(а-о( =>:а /EK2-20B-13 — 1 =-.
 — 2,-(оA,-3о >п(а3G4ни7 и о-о)(аO4ни7 ин@о(:а0ии HN2-11 — 1 =-.

1. КОНТРОЛЬНО-ИЗМ,РИТ,ЛЬН-. -ПП-Р-ТУР-


